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LINEAMIENTOS técnicos en materia de recuperacion secundaria y mejorada.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Comisién Nacional de
Hidrocarburos.

LINEAMIENTOS TECNICOS EN MATERIA DE RECUPERACION SECUNDARIA Y MEJORADA.

JUAN CARLOS ZEPEDA MOLINA, ALMA AMERICA PORRES LUNA, NESTOR MARTINEZ ROMERO,
HECTOR ALBERTO ACOSTA FELIX Y GASPAR FRANCO HERNANDEZ, Comisionado Presidente y
Comisionados, respectivamente, de la Comisién Nacional de Hidrocarburos, con fundamento en los articulos
25, parrafo quinto, 27, parrafo séptimo y 28, parrafos cuarto y octavo de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; 1, 2, fraccion Il y 43 Ter de la Ley Organica de la Administracion Puablica Federal; 43,
fraccion |1, inciso j) de la Ley de Hidrocarburos; 39 fracciones I, lll, IV y VI de la Ley de los Organos
Reguladores Coordinados en Materia Energética, y 10, fraccion I, 11 y 13, fraccion IV del Reglamento Interno
de la Comision Nacional de Hidrocarburos, y

CONSIDERANDO

Que conforme al Decreto por el que se expide la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia
Energética; se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracion
Puablica Federal y, se expide la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014, la
Comisién Nacional de Hidrocarburos (en adelante, la Comision) se constituydé como Organo Regulador
Coordinado en Materia Energética.

Que de conformidad con lo previsto en el articulo 39, fracciones II, lll, IV y VI de la Ley de los Organos
Reguladores Coordinados en Materia Energética, es facultad de esta Comision ejercer sus funciones
procurando que los proyectos se realicen elevando el factor de recuperacion y la obtencion del volumen
maximo de petroleo crudo y Gas Natural en el largo plazo, en condiciones econémicamente viables de pozos,
campos y yacimientos abandonados, en proceso de abandono y en explotacion; la reposicion de las Reservas
de Hidrocarburos como garantes de la seguridad energética de la Nacién, con base en la tecnologia
disponible y conforme a la viabilidad econdémica de los proyectos, asi como la utilizaciéon de la tecnologia méas
adecuada para la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, en funciéon de los resultados productivos y
econdmicos y promover el desarrollo de estas actividades en beneficio del pais.

Que es atribucion de la Comision la expedicidon de regulacion y supervision de su cumplimiento por parte
de los Asignatarios y Contratistas en materia de Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, asi como el
establecimiento de estandares técnicos y operativos para maximizar el factor de recuperacion de
Hidrocarburos, de conformidad con el articulo 43, fraccion I, inciso j) de la Ley de Hidrocarburos.

Que la Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos, en sus articulos 32, apartado A, fraccion [; 40, fraccion | y 46,
fraccion | prevén incentivos fiscales para Asignatarios y Contratistas que inviertan en la implementacion de
métodos de recuperacion secundaria 0 mejorada dentro de sus Areas de Asignacion o Areas Contractuales,
segun sea el caso.

Que para lograr la maximizacién del factor de recuperacién de los Hidrocarburos a que se refieren los
Considerandos anteriores, los Operadores Petrolero elaboraran y presentaran a la Comisién un Programa de
recuperacion secundaria 0 mejorada, con el cual la Comision evaluara estos procesos, de conformidad con las
disposiciones establecidas en los presentes Lineamientos.

Que el Programa de recuperacién secundaria o mejorada forma parte de los programas relacionados con
los Planes de Desarrollo para la Extraccion y su evaluacion se incorporara al dictamen técnico de los mismos,
sin que ello interrumpa la aprobacion de dichos Planes ni, en su caso, la continuidad de las operaciones de los
mismos.

Que la Comision debera vigilar el cumplimiento de la aplicacion e implementaciéon de los procesos de
recuperacion secundaria o mejorada empleados para elevar el factor de recuperacion y obtener el volumen
maximo de petrdleo crudo en el largo plazo, asi como la viabilidad de los proyectos y los resultados
econdmicos de los mismos.

Que en virtud de lo antes expuesto y con base en el mandato legal conferido a este Organo Regulador
Coordinado, el Organo de Gobierno de esta Comision emitié el Acuerdo CNH.E.31.001/18 de fecha 22 de
mayo de 2018, mediante el cual aprobd el envio de los presentes lineamientos a la Comisién Nacional de
Mejora Regulatoria e instruy6 su publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

LINEAMIENTOS TECNICOS EN MATERIA DE RECUPERACION SECUNDARIA Y MEJORADA
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Titulo |
De las Disposiciones Generales
Capitulo Unico

Articulo 1. Del objeto de los Lineamientos. Los presentes Lineamientos tienen por objeto establecer:

l. Los requisitos del Programa que deben presentar los Operadores Petroleros a la Comision para su
evaluacion;

II.  Los elementos técnicos y econdmicos que permitan determinar la viabilidad del Programa propuesto
por el Operador Petrolero;

lll. Los criterios para la evaluacion del Programa;

IV. La informacion que debe presentar el Operador Petrolero para dar seguimiento al cumplimiento del
Programa, y

V. Las acciones para realizar la supervisiéon y seguimiento del Programa.

Articulo 2. Del ambito de aplicacion e interpretacion de los Lineamientos. Los presentes
Lineamientos son de caracter general y observancia obligatoria para los Operadores Petroleros que realicen o
vayan a realizar actividades de Extraccién de Hidrocarburos en territorio nacional.

Correspondera a la Comision la interpretacion y aplicacién de los Lineamientos, asi como en su caso, la
realizacion de las acciones y procedimientos relacionados con su cumplimiento. Para tal efecto y con el objeto
de armonizar los términos y condiciones de los Contratos o Asignaciones o los Lineamientos de Planes con
los presentes Lineamientos, la Comisién podra resolver consultas especificas, o bien emitir acuerdos de
interpretacion y criterios generales para mejor proveer el cumplimiento del Programa.

Articulo 3. De las definiciones. Para efectos de la interpretacion de los presentes Lineamientos son
aplicables, en singular o plural, las definiciones previstas en el articulo 4 de la Ley de Hidrocarburos, las
contenidas en los Lineamientos de Planes, asi como las siguientes:

l. Estudio de Campos Analogos: Andlisis comparativo entre un Campo o Yacimiento y otros con
caracteristicas similares, si es que éstos existen, con el objetivo de conocer su comportamiento en
cuanto a la aplicacion de algun proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada, para determinar la
posibilidad de aplicar, el o los mismos procesos, al Campo o Yacimiento de interés;

Il. Estudio de Factibilidad Econdmica: Analisis econdémico de las opciones tecnoldgicas para la
aplicacion de procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada, que sirve para tomar decisiones en
la evaluacién de un proyecto;

Ill. Estudio de Factibilidad Técnica: Analisis por medio del cual se demuestra la viabilidad técnica y
operativa para la aplicacion de procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada;

IV. Inyeccién: En el caso de Recuperacién Secundaria, se refiere a la introduccion de uno o més fluidos
en un Yacimiento con el fin de mantener o incrementar la presion del mismo para lograr desplazar los
fluidos presentes en él y obtener la produccion de hidrocarburos; para el caso de recuperacion
mejorada se refiere a la introduccion de uno o més fluidos en el yacimiento con el fin de alterar las
condiciones fisicoquimicas del sistema roca-fluidos para facilitar el desplazamiento de los
hidrocarburos hacia los pozos y lograr ser producidos;

V. Lineamientos: Los Lineamientos técnicos en materia de Recuperacion Secundaria y Mejorada;

VI. Lineamientos de Planes: Lineamientos que regulan el procedimiento para la presentacion,
aprobacion y supervisién del cumplimiento de los Planes de Exploracion y de Desarrollo para la
Extraccion de Hidrocarburos, asi como sus modificaciones o aquellos que los sustituyan;

VII. Miscibilidad: Fenédmeno fisico que consiste en la mezcla de dos fluidos en cualquier proporcion, sin
gue en la mezcla resultante se forme entre ellos una interface;

VIIl. Programa: Documento que detalla el andlisis de la viabilidad técnica, econémica y operativa de los
proyectos de Recuperacion Secundaria y Mejorada, mismos que al ser evaluados en su conjunto,
podran ser implementados durante la etapa de Extraccion de Hidrocarburos, el cual contiene los
elementos, estandares técnicos, estudios, entre otros;

IX. Prueba Piloto: Es la aplicacion del proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada en campo, en
una zona representativa de un Yacimiento seleccionado y bajo estudio con el objeto de analizar la
viabilidad de escalar el proceso en forma masiva. Estas pruebas deben permitir evaluar los riesgos e
incertidumbres, al definir rangos para los parametros considerados como criticos, en el desempefio
de algun proceso de recuperacion, asi como otros elementos técnicos y operativos considerados
clave para la implementacion del Programa;

X. Recuperacion Mejorada: Conjunto de procesos cuyo objetivo es la recuperacion de Hidrocarburos
mediante la Inyeccion de fluidos que normalmente no estan presentes en el Yacimiento o bien fluidos
que cominmente estan en él, pero que son inyectados en condiciones especificas, con el fin de
modificar las propiedades fisicoquimicas del sistema roca-fluidos del Yacimiento;

XI.  Recuperacion Secundaria: Proceso a través del cual se agrega energia al Yacimiento con el fin de
proveer un empuje adicional y mantenimiento de presion, mediante la Inyeccién de fluidos tales como
gas, agua o la combinacion de éstos, de manera inmiscible, y
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Xll. Tablas de Apoyo: Es la representacion tabular de los resultados de la recopilacién de la mayor

cantidad posible de informacion de las caracteristicas del sistema roca fluidos del Yacimiento y el

Estudio de Factibilidad Técnica y Econdmica de aplicacion exitosa a Yacimientos similares publicado

en la literatura técnica especializada, que permiten seleccionar algin proceso de Recuperacién

Secundaria o Mejorada.

Articulo 4. De la obligacion de presentacion del Programa. Los Operadores Petroleros que realicen o
vayan a realizar actividades de Extraccion de Hidrocarburos, deberan analizar la factibilidad de
implementacién de algin proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada, mediante la presentacion de un
Programa que deberan entregar a la Comisiéon en conjunto con el Plan de Desarrollo para la Extraccion
conforme a los plazos y procedimientos establecidos en los Lineamientos de Planes y ser congruente con
éste, a fin de que la Comisién realice la evaluacion técnico-econémica del Programa.

El Programa que los Operadores Petroleros presenten a la Comisidn asociado a un Area de Asignacién o un Area
Contractual debe contener un proceso de recuperacion por cada Yacimiento de aceite negro, volatil, gas y condensado y
de aceite en lutitas, segln sea el caso, contenidos dentro del Area correspondiente.

Titulo 1l
Del Programa de Recuperacidon Secundaria o Mejorada
Capitulo Unico
De los requisitos del Programa

Articulo 5. De los requisitos generales del Programa. Los Operadores Petroleros deben presentar a la
Comisién el Programa correspondiente al Area de Asignacion o Area Contractual, a través del formato SE-
RSM establecido por la Comision y adjuntar dicho Programa en archivo electronico editable. La informacion
debe presentarse conforme al apartado A de este articulo. Para los casos en que cuenten con un modelo
numérico, se debera observar la informacién descrita en el apartado B.

A. Para todos los Yacimientos contenidos dentro de las Areas de Asignaciones o Areas Contractuales,

los Operadores Petroleros deberan presentar:

I.  Numero de identificacion de la Asignacién o Contrato;

II. Estudio de Campos Anélogos;

lll. Tablas de Apoyo para la seleccion de escenarios;

IV. Estudio de Factibilidad Econdmica probabilistica que incluya las fuentes de estimacion de
inversiones y los costos en doélares de los Estados Unidos de América (USD), aplicando el tipo
de cambio del dia de elaboracién del Programa, publicado por el Banco de México en el Diario
Oficial de la Federacién. Los dias en que el Banco de México no publique dicho tipo de cambio,
se aplicara el ultimo tipo de cambio publicado con anterioridad al dia en que se realice el
Programa,

V. Con base en los resultados de los Estudios de Campos Analogos, Tablas de Apoyo y Estudio de
Factibilidad Econdmica, los Operadores Petroleros deberan sefialar las conclusiones que
indiquen, la factibilidad técnica y econdémica para aplicar o no aplicar un proceso de
Recuperaciéon Secundaria o Mejorada;

En caso de que los Yacimientos resultaran no viables como candidatos a procesos de

recuperacion, el Operador Petrolero debera presentar los Estudios de Campos Analogos, las

Tablas de Apoyo y el Estudio de Factibilidad Econémica de un proceso de recuperacion

adicional al analizado que sustente dicha conclusién, considerando lo establecido en los

articulos 6 y 7 de este ordenamiento. Asi mismo, deberan sujetarse a las revisiones periodicas

dispuestas en el articulo 17 de estos Lineamientos, y

VI. En caso de seleccionar un proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada, deberan presentar
un cronograma de actividades que incluya de manera detallada los procesos de procura y
suministro para su implementacion, seguimiento y evaluacion. Dicho cronograma debera ser
presentado a la Comisién por medio de un escrito libre, seis meses antes de iniciar los trabajos
de implementacion del proceso seleccionado, como una actualizacion al Programa de
Recuperacion Secundaria y Mejorada correspondiente.

B. En caso de que los Operadores Petroleros cuenten con un modelo numérico de los Yacimientos,

ademas de los requisitos establecidos en el apartado A, deberan presentar lo siguiente:

I. Graficas del comportamiento de la produccion y la presion del Yacimiento que demuestren el
ajuste del modelo numérico considerando las mediciones reales;

Il. Calculo del incremento del factor de recuperacion estimado con el proceso seleccionado;

Ill. Andlisis del proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada que contenga lo siguiente:

a) Estudio de Factibilidad Técnica que justifique la seleccion del proceso a aplicar, de
acuerdo con las Mejores Practicas de la Industria;

b) Prondstico del comportamiento de produccidon del Yacimiento con la aplicacion del
proceso de recuperacion seleccionado, asi como la categoria de reservas a las que se
asocia la implementacion del proceso;

c) Tres simulaciones del proceso de recuperacion analizado, a fin de determinar el escenario
gue maximice su rentabilidad respecto al tipo de proceso, nimero de Pozos productores e
inyectores, volimenes de Inyeccion, entre otros elementos que el Operador Petrolero
considere necesarios para sustentar la maximizacion de la rentabilidad del escenario
seleccionado, y

d) Descripcion de las instalaciones superficiales necesarias o de la modificacion de las
existentes para la implementacion de los procesos.
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IV. Conclusiones que justifiquen que técnica y econdmicamente es posible o no la aplicacién del
proceso analizado. Para ello, se debera tomar en consideracion la informacion presentada en las
fracciones anteriores de este apartado.

En caso de que se concluya que no es posible la aplicacién de un proceso de recuperacion, los

Operadores Petroleros deberan presentar un proceso de recuperacion adicional al analizado,

que cumpla con los requisitos establecidos en la fraccion Il anterior;

V. Estudios o analisis de informacién que muestren la conveniencia de aplicar una Prueba Piloto.
En caso de que se considere aplicar dicha prueba, se debera entregar la informacién siguiente:
a) Disefio;

b) Objetivos y alcance;

c) Cronograma de trabajo de la Prueba Piloto;

d) Costo estimado;

e) Propiedades del Yacimiento que incluyan resimenes petrofisicos, propiedades
fisicoquimicas del aceite o gas del Yacimiento, volumen remanente, volimenes y
propiedades del fluido a inyectar y estudios de desplazamiento en niicleos del Yacimiento
en donde se indique el factor de recuperacion adicional obtenido y las consideraciones
para el escalamiento, y

f) El patron y ciclos de Inyeccion.

VI. En caso de seleccionar un proceso de Recuperacién Secundaria, Mejorada o ambos, el
presupuesto del mismo debera presentarse conforme a los criterios establecidos en los
Lineamientos de Planes para el presupuesto del Plan de Desarrollo para la Extraccion. Las
cifras, deben presentarse en délares de los Estados Unidos de América (USD), aplicando el tipo
de cambio del dia de elaboracion del Programa, publicado por el Banco de México en el Diario
Oficial de la Federacion. Los dias en que el Banco de México no publique dicho tipo de cambio,
se aplicara el ultimo tipo de cambio publicado con anterioridad al dia en que se realice el
Programa, y

VII. En su caso, fecha propuesta para la implementacion del proceso de Recuperacion Secundaria o
Mejorada seleccionado conforme a la fraccion IV de este apartado.

Articulo 6. Del Estudio de Campos Anélogos y Tablas de Apoyo de los procesos de Recuperacion
Secundaria o Mejorada. El Estudio de Campos Andlogos y las Tablas de Apoyo deben contener la
informacion siguiente:

V.

Los datos de entrada en forma tabular utilizados para la revision de Campos Analogos y toda la
informacién utilizada para la aplicacion de las Tablas de Apoyo de los procesos de Recuperacion
Secundaria o Mejorada, segun corresponda;

Las gréficas que muestren la produccion de aceite, gas y agua, la Inyeccion de fluidos, asi como los
indicadores econdmicos que soporten el éxito del proceso de Recuperacién Secundaria 0 Mejorada
en los Yacimientos analogos;

Los resultados obtenidos de la evaluacion del Estudio de Campos Analogos, de las Tablas de Apoyo
de los procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada, asi como el nombre del programa
informatico utilizado para la elaboracién del estudio, incluyendo las fuentes de informacion que
soportan tanto el Estudio de Campos Analogos como el de las Tablas de Apoyo, y

Las conclusiones de la evaluacion del andlisis comparativo entre el campo analogo y el Yacimiento
de interés, respecto a la pertinencia de aplicar los procesos de recuperacion analizados.

Articulo 7. Del contenido del Estudio de Factibilidad Econémica. Este estudio tiene por objeto evaluar
las condiciones econdmicas de los procesos de Recuperacién Secundaria 0 Mejorada propuestos,
observando la viabilidad de cada opcion. El estudio debe presentarse en hoja de célculo con las cifras en
forma determinista y probabilista, e incluir, de forma enunciativa, mas no limitativa la informacién siguiente:

l.
Il.
II.
V.
V.
VI.
VILI.
VIII.

Memoria de célculo que contenga los perfiles anuales de precios e inversiones;

Volumen a recuperar;

Valor presente de la inversion y valor presente neto;

Costos operativos anuales;

Cuotas, impuestos y contraprestaciones anuales;

Tasa de descuento utilizada;

Relacion beneficio-costo, y

Tasa interna de retorno y tiempo de recuperacion de la inversion, considerando, en su caso, los
posibles beneficios fiscales para los Operadores Petroleros y beneficios econémicos para la Nacion.

Articulo 8. De los requisitos para la Recuperacion Secundaria. Cuando el proceso seleccionado de
conformidad con el articulo 5 de los Lineamientos sea de Recuperacion Secundaria, los Operadores
Petroleros deben presentar en archivo digital editable junto con el formato SE-RSM, la informacioén solicitada
en los articulos 5, 6 y 7 anteriores y la siguiente informacion:

Para todos los procesos de Recuperacién Secundaria:
a) Volumen remanente de Hidrocarburos;

b) Caracterizacion del aceite o gas del Yacimiento;

c) Estudios de fluidos de Inyeccion;
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d) Caracterizacidn de nucleos del Yacimiento;

e) Estudios de desplazamiento en medios porosos;

f)  Estimacioén de la saturacién residual de aceite al final de la Inyeccion;

g) Volumenes de Inyeccion;

h) Estudio de permeabilidades relativas;

i) Presion inicial de Inyeccién;

j)  Saturaciones de fluidos iniciales antes del proceso

k) Patron y ciclos de Inyeccién, donde se incluya el nimero de pozos inyectores y productores,
ademas del intervalo disparado en la formacioén objetivo, y

I) Rutas preferenciales de flujo, en su caso.

Para Inyeccién de agua:

a) Anadlisis y disefio del tratamiento del agua de Inyeccion, y

b) Fuente de suministro del agua.

Para Inyeccion inmiscible de gas:

a) Composicién y caracterizacion del gas de Inyeccion, y

b) Fuente de suministro de gas, indicando si ésta es antropogénica.

Articulo 9. De los requisitos para la Recuperacién Mejorada. Cuando el proceso seleccionado de
conformidad con el articulo 5 de los Lineamientos sea de Recuperacién Mejorada, el Operador Petrolero
debera entregar en archivo digital editable y adjunto al formato SE-RSM, la informacion solicitada en los
articulos 5, 6 y 7 de estos Lineamientos y la informacion siguiente:

Para todos los procesos de recuperacion mejorada:

a) Volumen remanente de Hidrocarburos;

b) Caracterizacion del aceite o gas del Yacimiento;

c) Estudios de fluidos de Inyeccion;

d) Caracterizacidn de nucleos del Yacimiento;

e) Estudios de desplazamiento en medios porosos;

f)  Estimacion de la saturacion residual de aceite al final de la Inyeccion;

g) Estudio de permeabilidades relativas;

h) Distribucidn de presion en el Yacimiento, y

i) Rutas preferenciales de flujo, en su caso.

En el caso de Inyeccién de quimicos:

a) Patron y ciclos de Inyeccion, donde se incluya el nimero de pozos inyectores y productores,
ademas del intervalo disparado en la formacion objetivo;

b) Volumenes de Inyeccion;

¢) Laficha técnica de los productos quimicos;

d) Los estudios de compatibilidad del producto quimico con el sistema roca-fluido del Yacimiento, y

e) Cinética de reacciones como parte de la Inyeccion de quimicos, en caso de que se cuente con
esta informacion.

En el caso de procesos térmicos:

a) Patron y ciclos de Inyeccién, donde se incluya el nimero de pozos inyectores y productores,
ademas del intervalo disparado en la formacion objetivo;

b) Volimenes de Inyeccion;

c) Lafuente de la cual se obtiene la energia térmica que se aplicara al Yacimiento;

d) Los estudios de compatibilidad de los fluidos inyectados con los fluidos del Yacimiento, y

e) Cinética de reacciones como parte de los procesos térmicos, en caso de que se cuente con esta
informacion.

En el caso de Inyeccion de fluidos miscibles:

a) Patrén y ciclos de Inyeccion, donde se incluya el nimero de pozos inyectores y productores,
ademas del intervalo disparado en la formacién objetivo;

b) Volumenes de Inyeccién;

c) La fuente de la cual se obtienen los fluidos, el disefio y la composicién del fluido miscible a
inyectar (gas o liquido), en caso de gas, indicar si éste es antropogénico, y

d) Las pruebas de Miscibilidad correspondientes.

En el caso de utilizar otro tipo de proceso de recuperacion (bacterias, eléctricos, mecanicos, métodos

combinados u otros):

a) Patrén y ciclos de Inyeccion, en caso de que corresponda, donde se incluya el nimero de pozos
inyectores y productores, ademas del intervalo disparado en la formacion objetivo;

b) En su caso, la fuente del fluido a inyectar, el disefio y la composicion del mismo, en caso de gas
indicar si éste es antropogénico (tales como CO2, metano, entre otras);

c) Los estudios de compatibilidad con el sistema roca fluidos del Yacimiento;

d) Los resultados de las pruebas de desplazamiento, en su caso, y

e) Las pruebas de miscibilidad correspondientes, en su caso.
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Titulo 1
De la evaluacion y modificacion del Programa de Recuperacion Secundaria y Mejorada
Capitulo |
De la evaluacion del Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada

Articulo 10. De los criterios para la evaluacion del Programa. La evaluacién técnico-econémica que

realice la Comision debera considerar los siguientes criterios:

l. Que el resultado de las Tablas de Apoyo de los procesos de Recuperaciéon Secundaria o Mejorada y
del Estudio de Campos Andalogos permitan determinar el proceso de recuperacion mas apropiado
para el Yacimiento en estudio;

II.  Que, en caso de contar con un modelo numérico, los datos histéricos ajustados de la produccion
sigan la tendencia del comportamiento del Yacimiento. Para ello se debe corroborar que:

a) Los valores reproducidos por el modelo numérico sean comparados con el comportamiento
histérico de produccion y cumplan con los siguientes criterios:

Comportamiento historico Criterio de variacion permitido
(promedio)
Producciéon acumulada (aceite, agua y gas) +/- 10 %
Gasto de produccién (aceite, agua y gas) +/- 10 %
Presion de fondo fluyendo +/- 20 %
Presion promedio del Yacimiento +/- 10 %

b) EIl pronostico del comportamiento de produccion del Yacimiento bajo los diferentes escenarios
de simulacion mencionados en el articulo 5, apartado B, fraccion Ill, inciso c), aseguren la
maximizacion de la rentabilidad del Yacimiento, y

Ill.  Que el resultado del Estudio de Factibilidad Econémica probabilistica maximice la rentabilidad del
Yacimiento.

Articulo 11. De la evaluacion del Programa. La Comision evaluard la viabilidad técnica y econémica de
los Programas presentados por los Operadores Petroleros, para su aprobacion, se incorporara en el Dictamen
Técnico del Plan de Desarrollo para la Extraccion y debera contener los elementos siguientes:

l. Resumen ejecutivo que incluya los elementos generales del Programa;

II.  Resultados del Estudio de Campos Andlogos, Tablas de Apoyo de los procesos de Recuperacion
Secundaria y Mejorada y, en su caso, el resultado de las simulaciones realizadas con el modelo
numérico mencionado en el articulo 5, apartado B, fraccion Ill, inciso ¢) de estos Lineamientos;

lll.  Resultados del Estudio de Factibilidad Econdmica probabilista;

IV. Resultados del Estudio de Factibilidad Técnica del Programa, y

V. Las conclusiones de la evaluacién del Programa presentado, en donde se indique si cumple o no con
la viabilidad técnica y econémica para maximizar la rentabilidad del Yacimiento.

Cuando el Operador Petrolero concluya que es viable la implementacion del proceso de recuperacion seleccionado y
la Comisidn, con base en su evaluacion, llegue al mismo resultado, las conclusiones de dicha evaluacién se agregaran al
Dictamen Técnico del Plan de Desarrollo para la Extraccién que corresponda.

En caso de que el Programa presentado por el Operador Petrolero concluya que no es viable técnica o
econdmicamente, la implementacién de un proceso de Recuperacidon Secundaria o Mejorada y la evaluacién de la
Comisién coincida con dichas conclusiones, el Operador Petrolero debera sujetarse a las revisiones periddicas
establecidas en el articulo 17 de este ordenamiento juridico, lo anterior deberda quedar asentado en la resolucién
correspondiente.

Cuando en las conclusiones del Programa presentado se considere que no es viable, técnica o econémicamente la
implementacion de un proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada, la Comisién podra convocar a audiencias,
reuniones de trabajo o comparecencias para la revision del Programa presentado, con el objeto de aclarar o adicionar el
contenido y alcance de la informacion. Lo anterior conforme al procedimiento de evaluacién del Plan de Desarrollo para
la Extraccion establecido en los Lineamientos de Planes. El resultado de dichas reuniones de trabajo se tomara en cuenta
para la evaluaciéon del Programa.

Si con base en los criterios de evaluacidén contenidos en el articulo 10 de estos Lineamientos, la Comisién determina
que no es factible la aplicacidn del Programa de recuperacion presentado, los Operadores Petroleros deberdn sujetarse
a lo establecido en el articulo 17 de los presentes Lineamientos, quedando esto asentado en la resolucion del Plan de
Desarrollo para la Extraccion correspondiente.

La Comision tendra la facultad de aprobar el Plan de Desarrollo para la Extraccidn correspondiente conforme a los
criterios establecidos en los Lineamientos de Planes, aun cuando se concluya que el Programa presentado por el
Operador Petrolero no cumple con los criterios establecidos en el articulo 10 de los presentes Lineamientos.

El Operador Petrolero no podrd ejecutar las actividades vinculadas con algin proceso de Recuperacion Secundaria o
Mejorada sin contar con la aprobacién de la Comisidn sobre el Programa respectivo, sin perjuicio de que pueda llevar a
cabo otras actividades contempladas en el Plan de Desarrollo para la Extracciéon aprobado.

Capitulo 1l
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De la modificacion del Programa

Articulo 12. De la modificacién del Programa. El Programa de Recuperacién Secundaria o Mejorada,
deberd modificarse conforme al procedimiento y plazos establecidos para la modificacion del Plan de
Desarrollo para la Extraccion en los Lineamientos de Planes, y ser congruente con éste. El Programa debera
modificarse en los casos siguientes:

l. Cuando el Operador Petrolero concluya que debe aplicarse otro proceso de Recuperacion

Secundaria o Mejorada diferente al aprobado por la Comision;

II.  Cuando el Operador Petrolero haya concluido en su Programa que no es factible la aplicacién de
algun proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada y con base en estudios posteriores se
demuestre que es factible aplicar algun proceso de recuperacion, y

lll.  Cuando la factibilidad econdémica de la aplicacién del proceso de recuperacién implementado se
convierta en inviable.

Articulo 13. De los requisitos que debe contener la solicitud de modificacién al Programa. El
Operador Petrolero que deba modificar el Programa debe presentar un escrito libre indicando el o los criterios
que motiven la modificacién conforme a las fracciones | a Ill del articulo anterior y justificar el motivo de dicha
modificacion, asi como adjuntar toda la informacion que se requiera en términos de los requisitos establecidos
en los articulos 5 al 9 de los presentes Lineamientos, segun sea el caso.

La Comisién evaluara las modificaciones al Programa empleando los criterios establecidos en el articulo
10 de los presentes Lineamientos.

Titulo IV
Del seguimiento
Capitulo |
De los indicadores de desempefio, avisos e informes

Articulo 14. De los indicadores de desempefio del Programa. Con el objetivo de que la Comision dé
seguimiento al Programa, se establecen los indicadores siguientes:

l. Porcentaje de desviacion en el tiempo de ejecucién del cronograma de trabajo, %ol i, Se calcula
como la diferencia del tiempo (en dias habiles) de ejecucién de las actividades sefialadas en el
cronograma de trabajo, respecto al tiempo programado (en dias hébiles), dividido por el tiempo
programado y multiplicado por cien:

Lreal — rpmneﬂda

Yoltpr = x100

planeado

ll.  Porcentaje de desviacion en la produccion en aceite %ANp 0 en gas %AGp. Se calcula como la
diferencia de la produccion acumulada (Np o Gp real) respecto a la planeada (Np o Gp planeada),
dividida entre la produccién acumulada planeada (Np o Gp planeada) y multiplicada por cien. La
produccién deberd ser medida conforme a los Lineamientos técnicos en materia de mediciéon de
Hidrocarburos:

a) Para aceite:

YhANp = Npreat — NPpianeada

x100

r
-'l"' i”,u! aneadn

b) Paragas:

GPrear — {flpplmmada +100

YWAGp = -
(x ppmm'n clax

o, ’
Ill. Desempefio del presupuesto, Yok - Se calcula como la diferencia del presupuesto erogado (P
erogado) respecto al planeado (P planeado), dividida entre el presupuesto planeado y multiplicado
por cien:

3 —p
‘Ewa'::ngmfa fp!mlwum

YAP = x100

Ppm neado

Articulo 15. De los avisos e informes relacionados con la Prueba Piloto. Los Operadores Petroleros

deben entregar a la Comision los siguientes avisos e informes cuando ejecuten una Prueba Piloto:

l. Aviso de actualizacion de la informacion de la Prueba Piloto. En caso de que el Operador Petrolero
decida ejecutar una Prueba Piloto, debera entregar a la Comisién la actualizacion de la informacion
establecida en el articulo 5, apartado B, fraccion V de los presentes Lineamientos, con cuarenta y
cinco dias naturales de anticipacion a su ejecucion, mediante escrito libre;



(Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Jueves 22 de noviembre de 2018

Il.  Aviso de inicio de actividades sobre la Prueba Piloto. El Operador Petrolero debe dar aviso a la
Comisién, sobre el inicio de actividades dentro de los primeros cinco dias naturales posteriores a la
ejecucion de la Prueba Piloto, mediante escrito libre;

lll.  Informe mensual sobre la ejecucion de la Prueba Piloto. Durante la realizacion de la Prueba Piloto, el
Operador Petrolero debe entregar a la Comisién, dentro de los primeros diez dias naturales
siguientes al mes a reportar, un informe mensual a través del formato SS-RSM, que incluya los
requisitos siguientes:

a) Resultados parciales de los estudios realizados durante la Prueba Piloto, y
b) Reporte de los indicadores de desempefio de la Prueba Piloto establecidos en el articulo 14 de
estos Lineamientos.

IV. Informe final de los resultados de la Prueba Piloto. Los Operadores Petroleros deben presentar a la
Comisién dentro de los treinta dias naturales posteriores al término de la Prueba Piloto y mediante
escrito libre, un informe final que contenga sus resultados conforme a los siguientes requisitos:

a) Analisis de los resultados obtenidos, lecciones aprendidas y la efectividad de la Prueba Piloto;

b) Manifestacion escrita que indique si continuara con la ejecucion del Programa;

c) En su caso, manifestacion escrita que indique la intencién del Operador Petrolero de escalar el
proceso de recuperacién seleccionado de forma masiva en el Yacimiento, y

d) En su caso, conclusiones que indiquen que, técnica o econémicamente, no es factible la
aplicacion del proceso de recuperacion analizado.

Articulo 16. Del informe del Programa. Una vez que inicie la masificacion del proceso de recuperacion
seleccionado, los Operadores Petroleros deberan presentar la informacion solicitada en el formato SS-RSM,
junto con los reportes de seguimiento que correspondan a los Planes de Desarrollo para la Extraccion, de
acuerdo con los plazos establecidos en los Lineamientos de Planes. Dicho formato contiene lo siguiente:

l. Reporte de los indicadores de desempefio;

II.  Reporte del avance del cronograma de trabajo, y

Ill. Descripcion vy justificacion de los movimientos operativos reportados durante el periodo, es decir,
cualquier cambio o modificacién en las instalaciones de produccion que impacten en el Programa
seleccionado.

La informacién anterior se reportard utilizando el formato SS-RSM, que al efecto emita la Comision.

Articulo 17. De la revision técnica y econdémica para la implementacién de procesos de
Recuperacion Secundaria o Mejorada. En caso de que el Operador Petrolero haya concluido que no es
viable la aplicacion de un proceso de Recuperacion Secundaria 0 Mejorada, debera presentar a la Comision,
mediante escrito libre, la revisién de sus resultados cada dos afios, contados a partir de la fecha en que se
presento el Programa o el informe final de los resultados de la Prueba Piloto, segun corresponda y analizar la
factibilidad de implementar algun proceso, tomando en cuenta el estudio de las alternativas consideradas en
el Programa.

La revisién de resultados debe realizarse cuando el Operador Petrolero se ubique en los supuestos
establecidos en los articulos 5, apartado A, fraccion V, segundo parrafo; apartado B, fraccion IV, o 15, fraccidn
IV, inciso d) de los presentes Lineamientos.

Para realizar el nuevo analisis de la factibilidad de implementacion de algun proceso de Recuperacion
Secundaria o Mejorada, el Operador Petrolero debe tomar en cuenta las siguientes condiciones:

l. Que la tecnologia sea econdémicamente viable o las condiciones del mercado favorezcan la

implementacion de los procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada, o

IIl.  Que existan tecnologias nuevas que hagan viables la implementacion de algin proceso de
Recuperacion Secundaria o Mejorada.

En caso de que los resultados de la revision técnica y econémica para la implementacion de procesos no
resulten favorables, se debe justificar la razén por la cual no se han actualizado los supuestos de las
fracciones | o Il anteriores y proporcionar la evidencia que se considere necesaria para soportar su
justificacion.

Por el contrario, si con base en los resultados de las dos fracciones anteriores el Operador Petrolero
determina que es factible implementar alguno de los procesos mencionados, se debera presentar a la
Comision, el Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada, de acuerdo con los requisitos y el
procedimiento establecidos en los articulos 5 al 9, segun sea el caso, de los presentes Lineamientos.

Cuando los resultados que presente el Operador Petrolero difieran de la revision realizada por la Comisidn, ésta
podra convocar a audiencias, reuniones de trabajo o comparecencias para la revisién del Programa presentado, con el
objeto de aclarar o adicionar el contenido y alcance de la informacién, dichas reuniones deberan ser notificadas al
Operador Petrolero por escrito al menos tres dias habiles antes de la fecha de las mismas y sefialar los temas especificos
a tratar.

Las observaciones que haga la Comisiéon en dichas reuniones podran ser tomadas en cuenta por el Operador
Petrolero vy, en tal caso, se fijard una fecha para la presentacién del Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada
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que atienda las observaciones emitidas por la Comisién, de acuerdo con los requisitos y procedimiento establecidos en
los articulos 5 al 9, segln sea el caso, de los presentes Lineamientos.

Capitulo 1l
De la supervision

Articulo 18. De las acciones para supervisar el cumplimiento del Programa de Recuperacion
Secundaria 0 Mejorada. Las acciones de supervision necesarias para verificar el cumplimiento de la
aplicacién de los procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada y el debido cumplimiento de los presentes
Lineamientos, se realizard conforme a los Lineamientos de Planes.

TRANSITORIOS

PRIMERO. Los presentes Lineamientos entraran en vigor al dia siguiente de su publicaciéon en el Diario
Oficial de la Federacion.

SEGUNDO. Con la entrada en vigor de los presentes Lineamientos, se derogan todos los requisitos de
informacion que deban presentar los Operadores Petroleros en materia de Recuperacion Secundaria,
Mejorada, avanzada e incremental, solicitados en los Lineamientos que regulan el procedimiento para la
presentacion, aprobacién y supervision del cumplimiento de los Planes de Exploracion y de Desarrollo para la
Extraccion de Hidrocarburos, asi como sus modificaciones, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el
13 de noviembre de 2015 y en su lugar operaran los presentes Lineamientos.

Los requisitos derogados de los Lineamientos de Planes, forman parte del tramite de Solicitud de aprobacién del
Plan de Desarrollo para la Extraccion, con las siguientes homoclaves y modalidades: i] CNH-05-001, modalidad A,
solicitud de aprobacion del Plan de Desarrollo para la Extraccion de Hidrocarburos asociados a Yacimientos
convencionales; ii] CNH-05-001, modalidad B, solicitud de aprobacion del Plan de Desarrollo para la Extraccién de
Hidrocarburos asociados a Yacimientos no convencionales de Lutitas; iii] CNH-05-001, modalidad C, solicitud de
aprobacion del Plan de Desarrollo para la Extraccién de Gas Natural contenido en las vetas de carbdn mineral; iv] CNH-
05-001, modalidad E, solicitud de aprobacién del Plan de Desarrollo para la Extraccion de Planes provisionales, y v] CNH-
03-003, informe Mensual de las Actividades Exploratorias y de Desarrollo de la Extraccion.

TERCERO. Los Operadores Petroleros que hayan presentado a la Comisidn un Plan de Desarrollo para la Extraccidn,
antes de la publicacion de estos Lineamientos deberan presentar, dentro de los ciento ochenta dias naturales
posteriores a su entrada en vigor, a través del formato EP-RSM, un informe preliminar de la evaluacion del potencial de
aplicacion de procesos de Recuperacion Secundaria y Mejorada, que contemple todos los Yacimientos de aceite negro,
volatil, gas y condensado, que se encuentren contenidos en las Areas de Asignacién o Areas Contractuales que les
correspondan y presentarlo.

Dicha estimacion debe indicar, para cada Yacimiento, al menos lo siguiente:

l. Los procesos de Recuperacion Secundaria o Mejorada con posibilidad de implementarse, y

II. El incremento en el Factor de Recuperacion esperado con la aplicacion de los procesos de

Recuperacion y el volumen de Hidrocarburos a recuperar.

Lo anterior, también sera aplicable a aquellos Operadores Petroleros, que, no habiendo descrito los
procesos de recuperacion aqui citados dentro de su Plan de Desarrollo para la Extraccion vigente, asocien
reservas a un proceso de Recuperacion Secundaria o Mejorada.

CUARTO. Tanto los Operadores Petroleros que hayan presentado a la Comisién un Plan de Desarrollo
para la Extraccion antes de la publicacién de los presentes Lineamientos, como aquellos que lo presenten
hasta trescientos sesenta y cinco dias naturales después de la entrada en vigor de los mismos, tendran un
plazo maximo de treinta meses, contados a partir de la fecha de su publicacién, para presentar a la Comision
una propuesta de Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada para su evaluacion, conforme a los
requisitos establecidos en estos Lineamientos y con base en el procedimiento establecido en los Lineamientos
para la presentacion de Planes emitidos por la Comision.

QUINTO. Los Operadores Petroleros que en las Areas de Asignacion o Areas Contractuales que les
correspondan, cuenten con Yacimientos que se encuentren en etapa de produccién y operando con algin
proceso de Recuperacion Secundaria 0 Mejorada a la entrada en vigor de los presentes Lineamientos, deben
presentar dentro de los ciento ochenta dias naturales posteriores, la siguiente informacion para su
seguimiento:

l. Los estudios que justifiquen la aplicacion del proceso utilizado;

II.  La informacién solicitada en los articulos 5 al 9, segun corresponda, del proceso que se encuentren

aplicando, y

lll.  Los resultados de la aplicacién del proceso de recuperacion implementado.

Una vez presentados estos requisitos, los Operados Petroleros deberan presentar el informe del Programa
que indica el articulo 16 de estos Lineamientos a través del formato SS-RSM. Por su parte, la Comision podra
solicitar que se subsanen omisiones, informacion incompleta o faltantes, conforme a la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

SEXTO. Inscribanse los presentes Lineamientos en el Registro Publico de la Comisién Nacional de
Hidrocarburos.
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Ciudad de México, a 12 de noviembre de 2018.- Comisionados Integrantes del Organo de Gobierno de la
Comision Nacional de Hidrocarburos: el Comisionado Presidente, Juan Carlos Zepeda Molina.- Rubrica.-
Los Comisionados: Alma América Porres Luna, Néstor Martinez Romero, Héctor Alberto Acosta Félix,
Gaspar Franco Hernandez.- Ruabricas.

gob mx

Comisidn Nacional de Hidrocarburos

Formato para la estimacion del potencial de aplicacion de procesos de recuperacion secundaria y mejorada, EP-REM

| Homoclave del formato Fecha de publicacién del formato en el DOF
I I
FF — CNH - 23 on it AAAA
| Lugar en gue s& prasenta el tramite Fecha en gue s& presenta el tramite
I I
oD B Anng,

Antes da insciar el llanado, kea Iss instrucciones comespondientes.
S algunos de los datos o puedan ser desamollades dentra el presente Formato, adjuniar archive & dicho documento.

Seccién 1. Datos generales

1, Ndrmera de identilicaciin de la Asignacidn o Conlralo:

Autorizacidn expresa para ser notificads por medios de comunicacién electrénica

2. Aulorizacien expresa para recibir nolificaciones de la CNH por medios elecibnicos: DEERI

3, Cormed eleclrnica para recibir nodilicacionas ¥ comunicacanes con la ChH:

Seceidn 2. Informe preliminar de la Evaluacidn del Palencial de aplicacion de procesas de Recluparacion Secundans y

Mejarada
Campao ¥ acimieni: Tipo de Grados Método Valumen Valumen Inoremenio ded Volumen de
Hidracarbura AP Fropuesta de ariginal del remanente del Factar de Hidrocartsros
R = it Yacimisnlk Yacimigntol{mmb) Recupsracidn A rECUperar
Lecundaria o {mmb) asperada (%) [mmb}
Megaraia

D conformidad con el articuls 4 de la Ley Federal de Procedimienta Adminisialive, los formalos para solicitar iihmites y serdicios deberin
publicarse en el Diaro Oficial de la Federacion (DOF),

. _ . Contacto: Av. Falrictisme 580,
MEXICO SENER g TIMER Hionoalco, Benko JUdnez,
e —— : : e el Ciudad de México, CP. 02700

Tiel. [55) 14548500 Exf. B854

Pagina 1 de 2
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gob mx

Comisien Macional de Hidrecarburos

Bajo profesta de Secir vardad manifesle que los dales que & expanen &n asle docurmenio san aulénticos, adembs de estar entiiads de las
sANCNEs que mpons la legislacion vigente, a los que se conducen con falsedad al declarar anie autoridad en sjercicio de sus funciones o con
rmadivo de ellss.

Fecha ooikiisa) P!

Mormbre y firma

Firma: El formato debe ser suscrito con tnia azul por el representants legal, quien entrega copla simple legitiz y el de la dentificasion para
cobgjo,

Instructive de lenado
Seccldn 1. Datos Generales. Esta seccion 2 debe llenar de confermidad con le siguiente:

1. Mimero de identificacion de la Azignacidn o Contrate, Anoke el ndmers Se jdentifeacian de la Asignacian o Cantrala,

2. Autorizacién expresa para ser netificado y recibir comunicaciones por medio de corres electranico. En casa de marcar MO,
ni existird comunicacidn elactrinica enre la Comisién Macional de Hidrocarburos (GHNH) y el solicitante.

3. Correo electrénico para recibir notificaciones de la Comision, Anctar el cormeo eleciranico en el que desea recibir nolificaciones
oficiales de la THH.

Seceidn 2. Informe de la Evaluacion del Potencial de aplicar algin proceso de Recuperacidn Secundaria o Mejerada: Los
Cperadores Pelrolerod deberin realizar una esiimacion bdsica-prelamings del pobencial de aplicacidn de procesos de Recuperacidn
Secundaria o Mejorada que contemple kedos Ios Yacimientos de aceite negro, volalil, gas v condensade, que se encueniren confenidos en
las Areas de Asignacidn o Areas Conlacluales segun coresponda, indicando & protess de recuperacion gue podria aplicarse al
Yacimients y &1 incrementa en el facior de recupsracion en porcentegE (%) ¥ en milcnes e barmiles (rmmb), (8 como 82 musstra a

continuaciin:
Ejernpla:
Seccion 2. Informe preliminar de la Evaluacien dal Potencial de aphcacion de procesos de Recuperacion Secundaria y Mejorads
Campo | Yacimiento Tipo de Gra Método Volumen olumen Incremsnta del Welimen d=
Hidrocarburo | dos | Propuesto de ariginal ramanente R:cz':::;an H'd:::;'::fﬂ
AR | Recuperacion del del
Eecundaria o | Yacimient | Yacimisnto EATEB AL
Mejorada o (mmk) immb)
A a1 fuceite Megra EE] Inyeccidn de 150,000 100,034 B% 12000
ﬁ.ﬂu_i
]
c
]

El Oparador Pefrolers dabera hacer el llenade de |a tabla proporcionands todos |os datos que mdican las columnas gua la intagran, pedra
sgragar las filss que requiera para cumplir com esta obligacian.

Fundamento |uridies: Artlcule Tercero Transitono de los Lineamientos Técnicos en matena de Rescuperacion Secundana y Mejorada, asl
came los ariculos 15 v 35 de la Ley Federal de Procedimiente Administradiva,

Contacta: Av. Patriohsmo 5480,
Monoaleo, Benito Jusrez,
Cludad de hgxcs. CF. 03700
Tel. {55) 14548500 Ext 8544

MEXICO SENER TMER

i =—

LR R
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gob mx

Comisidn Nacional de Hidrocarburos

Formato para la solicitud de evaluacion del Programa de Recuperacién Secundaria o Mejorada, SE-REM

Homoclave del farmalo Fecha de publicacidn del formato en el DOF
| I
FF-CHR-21 oD MK ABAR
Lugar en que se presanta el tramite Fecha en gue se presenta el tramite
| I
oD AN LY

Antes de insziar el Benado, lea las instrucciones comesgondientes,
Si algunos de los dalos no pueden ser desarmollydos dentro del presente Farmato, adjuntar archive a dicho documento

Seccion 1. Datos generales
1. Mumarz de Identificacidn de la Asignacidn o Contrato:

Autorizaciin exprasa para ser nolificado por medios de comunicacidn electronica

P

1. Autarizacién exprasa para recibir notficacionas de la CHH por medios electrénicos: ';:_-_: 50 Mo

o

2. Corren élacirdnica para recibir nolificacionas v comunicacionas oon la ChR:

Seccion 2. Informacion que se entrega junto con el Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada
{[Seleccions |y informasion sequn cormsponda)

1. Beleccione el lipo de proceso de recuperacion relacionado con ka evaluacion:

:_\: Recuperacion Secundaria

() Recuperacidn Mejorada

2. Beleccione la informacidn que adjunta al presente Tormato relacionada con el proceso de recuperacidn que marcd en la fraccion |
de esta seccidn,

A, Para lodos kos Yacimientos:

|. Estudio de Campos Andlogos.

A0

Il. Tablas da Apoyo para la selecclin de escenarios.

[ o

A
_} lll. Estudio de Faclitkilidad Econdmica.
)

V. Conclusiones que indiguen la factibilidad técnica vy econdmica para aplicar un proceso de Recuperacion Secundaria o

Majorada.
::_'_-] W, ARdlSEE MEonico ¥ econdmico de un proceso de recuperaciin adicional al analizado,
- (en caso de concluir que no es posible aplicar un proceso, confarme al punto antarior),

| Wl. En ¢aso de que haya sido seleccionade algin proceso de Recuperacidon Secundaria y Mejorada, deberd presentar un
cranograma de actividades que incluya de manera detallada, los procesos de procura y sumisitro para su implementacién,

seguimisnto ¥ evaluacion,

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Federal de Procaedimiento Administrativo, los formatos para aolicitar tramites v sendcios deberén
publicarse en el Diare Oficlal de la Federscion (DOF).

Contacto: fv. Patrictismo 580,

MEXICO | SENER gy 7MER (e Nonoskco, Benito Judrez,
e i = Cludad de México. C.F. 03700

Tel. {55) 14548500 Ext. 3544
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Seccion 2, Informacidn que se entrega junto con el Programa de Recuperacidn Secundaria o Mejorada
Continesciol
{Salacclone la h:[nrmaddn aar;lﬁn corasponda)

B. Para Yacimientos con modelo mumérico:

[ L Graficas del comportamiento de la produccion y presian del Yacimiento que demuestie el ajuste del modelks numérice
= considerandn las mediciones reales.

'lx_.:' 1. Caleulo del incremants del facior de recuperagion estimade,

!N Andlisis del prceso de Recuperacidn Secundaria o Majorada que contenga:

| |"_;‘ Estudio de Faclibilidad Técnica que justifique la seleccidn del proceso a aplicar de acuerde con las Mejores Practicas de la
:_ ~ Imdustria.
L \ Prondstico del comportamiento de proeduccidn del Yacimienio con la aplicacian del proceso de recuperacian saleccionado.
Y Tres simulaciones del proceso de recuperacidn analizade, a fin de determinar el escenario gue madmice su rentabilidad

et respacio al tipo de proceso, ndmero de Pozos produciores e inyactores, voldmenes dae Inyaccidn, entre otros elamentos gue al
Operador Petrolero considens necesarios para sustentar la maximizacidn de la rentabllided de cada escenario.

Descripcion de las mshalacones superficiales necesarias o de la modificacidn de las existentes para la implementacion de los
Procasss.

V. Eonclusiones que justifiquen que téenica y econdmicaments es posibla o no la aplicacidn del proceso analizado.

o P

A

-

-y
._) W, Un proceso de recuperacion adicional al analizado jsn cea de gua ko seullscos del st concuyan que ng s poaibls e aplicecin),

() VI Estudics o analsls de Informacion que muwestren ks conveniencia de aplicar una Prueba Plioto.
- |En gasn s que 8 spbqus dicha prosbo, e deberd sntregar i nlormacidn siguisnis];

F:J Disafio [ Gosto astimado #_: :T:;f:xﬁs ¥ prepiedades del fluide
) ' Propiedades del Yacimients qua | [ ; Estudios de desplazamiento  an
— Objativos y alcanca ' Incluyan resimenes petrofisicos, | nibclass del Yacimlento en donde ge
propiedades  fisicoquimicas  del indigue el factor de recuperacion
ageite o gas del Yacimienta, adicignal obienida,
( j Cronograma de frabaje, en su | ) Velumen remanente de Y Conslderaclones para el
T caso. —  hidrocarburoes en &l Yacimienio. — escalamiento.
Patrdn y ciclos de Inyaccidn

Em su caso, programa de inversiones de acuerdo con el catélogo de cuentas establecido por la Secretaria de Haclenda y
= Cradilo Pablics. Las cifras, deben presentarse en délares de los Estados Unides de América (LSD), aplcanda el tipo de
gambic del dia de elaboraciin del Programa, pubBsads por ¢ Banco de México en ¢l Diario Oficial de b Federacidn, Los dias
an que &l Banco de México no publique dicho tipe de cambio, se aplicara el dltimo fipo de cambio publicade con antericridad
al dia en que s¢ realice el Programa,

L \J En su caso, fecha propuesta para la implementacién del proceso de Recuperacidn Secundaria o Mejorada selaccionado.

Seccion 3. De los requisites para la Recuperacion Secundaria
(Seleccions la informacion que se adjunta al presente formato segin comesponda)
1. Para todos los procesos de recuperacién secundaria {gas y agua)
() Velurnen remanente de Hidrocarburos. ) wolomenes g Inyeccida.
'i__:' Caracterizacian del aceite o gas del Yacimienio, :_: Estudio de permeabilidades relativas,
() Estudios de fluidos de Inyeccian, () Prasidn inicial de Inyaccion,
f:_j- En su caso, nutas praferencistes da flujo.
; Contacto: Av, Patriotismo 580,
MEXICO _SENER _ pg 7 MER Nonoakeo, Benito Judrez,
= r——— B Ciudad de Médco. C.P. 03700

Tel. (55) 14548500 Ext 8544
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Seccidon 3. Da los requisitos para la Recuperacidn Secundaria (eontinuacion)

1. Para todos los procesos de recuperacidn secundaria (gas y agua)

Caracterzacion de nicless dal Yacimlenta.

(Seleccione la informaciin que se adjunta al presents formate segin comasponda)

f Safuraciones de fluidos Inlclales antes del procaso.

Estudios de desplazamisnto en medios porosos.

'
[
b

Patron y ciclos de Inyeccién, donde se incluya el nimero de
pozos inyeclores vy produclores, ademds del  intervalo
digparado en la farmaciin objetivo.

L L

" Estimacién de |la saturacidén residual de aceite al final de

la Inyeccldn.

f
§

2. Para Inyeccidn da agua:

3. Para Inyeccldn Inmiscible de gas

Anflizie y disefio dal ratamianto del agua de Inyaacidn.

Compasicion y caraclenzacion del gas de Inyeccion.

L

L
s
I\. —

Fuente de suministro del agua.

Fugnbe de suministro de gag, indicando s ést es
antropogdnica.

b

b

Seccidn 4. De los requisitos para la Recuperacion Mejorada
{Selecciona la Informackin gue s= adjunta al presente formato segln comesganda)

1. Para ladog log procesos de Recuperacion Majorada.

":_ :: Velumen remanente de Hidrocarbures. i;'__} Estudios de desplazamients en medios porosos.

.\ ,» Carscterizacion del aceile o gas del Yasimiente. ) Estimaciin de la saturacion residual de aceite al final de la
o inyeecion,

() Estudios de fuidos de Inyeccion, O ) Estudio de permeabilidages relativas.

'i_ _ Caracterizacion da ndcless dal Yacimienta. Distribucidn de presion an el Yacimianto.

B
il

En su caso, rutas prefarenciales de flupo.

2. En el caso de Inyecedn de quirmicos

3 En el caso de Protesos 1ermicos

(v Palron ¥ ciclos de Inyeccion, donde se incluya e | 7y Palrdn y ciclos de Inyeccion, donde se inchuya el nomerg

== mdmers de poros nyeclores v productores, ademds del | -~ de  pozos  inpeclores vy produciones,  ademas  del
inervalo disparado en la fesmacidn objelive inlervalo disparado an la formacion objelive

': _: Valdmenes de Ingecsian \H} Vakimenes de Inyeccion

Y . . i ¢y Fuenbe de la cual se obbiene la energia bemica que se

I Ficha Wonica del groducks quimics ' aplicars al Yacimiento

(7 Esludios de compatibiidad del preducto quimico con el | 7y Estudios de compatibilidad de los fluidos inyectados con log

e migtema roca-luido del Yacimisnto = Muidos del Yacmismo

/7 Cinélica de reacciones como pare de la inyeccdn de 'S Cindtica da reacciones como parte de los procesos térmicos,

L

quimices, en caso de que se cuente con esta Informackn

en ces0 de gue se cuente con esta Informecldn.

4. En &l caso de Inyaccidn de fluldos miscibles

3. En &l caso de olro lipo de procaso
(bacistias, slicircos, mecfincos, méscdos comsinades o ofroa)

(v Patrdn y ciclos de Inyeccidn, donde se incluya el | 77y Pairdm y ciclos de Inyeccidn, donde se incluya el n0mero
' miimero de pozes inyectores y productores, edemas del | ' de  pozos  Inyectores v productores, ademds  del
inlervalo disparado en la formacidn objelivo intervalo disparado en la formacion objetive
I ¢  En su caso, la fuenta del fluido a inyectar, el disefio v la
bt Wpldmenas de Inyeccidn "~ composicidn del mismo. en caso de gas indicar si éste es
anfropogénics fabes come GO, mutsss, entm akas)
< Fuenta da la cual se obllenen los fluidos, el disefio v la | 7 .
L composicien del fluido miscble & inyectar (gas o liquida), | — E:::I?n}i:;;e compatibilidad con el sistema roca fluidos del
&0 cago de gas, indicar si #sle &5 anbropogénios
,_r:_‘; Prushas de misclbilded diantes '._~ Iéau‘amraaulladuea da las pruabes de desplazamienio, en su
; . Contacte: Av. Patriotizmo 580,
MEXICO SENER AMEN Nonoaken, Benito Judrez,
e Lt Cluded de Médco. C.F. 03100

Tel. (55) 14548500 Ext. 8544
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Seccion 4. De los requisitos para la Recuperacion Mejorada
(Baleccions ka informacion que 56 adjunta al presents formato Segin cormespond)
{ :Z' Pruetas de miscibilidad soresgondientes, en su caso.

Bajo protesta de decir verdad manifiesto gque kos datos que se exponen en este dosumento son aubénticos; ademas de estar enterado de las
sanciones que imgona la legislacidén vigente, a los que se conducen con falsedad al daclarar ante auforidad en ajercicio de sus
funciones o con motivo de efas,

Fecha ooomes | f

Mombre y lirma

Firma: El formate debe sar suscrite con tinta azul por el rapresantants legal, quien entrega copia simple legible y fiel da la identificacidn para
cotejo.

Inslructive de lenado

Beccidn 1. Datos Generales, Esla seccidn se debe lenar de conformidad con lo siguienie:

-

Mumers de identificacidn de la Asignacidén ¢ Contrato. Anote el nimero da identificacidn de la Asignacidn o Contrato.

2. Autorizacidn expresa para ser notificado y recibir comunicaciones por medio de cormeo electronico. En caso de marcar MO, no existird
comuniccian elecirnica entre [ Comision Macional de Hidrocarburos (CHH) y el solicitant:.

3. Comeo electrdnbco para reclblr notficaclones de la CHH. Anotar el corres elecindnico en el que desea reclbir notificaciones

oficiales de la CHH.

Seccidn 2. D¢ la informacion que se entrega junto con ¢l Programa de Recuperacién Secundaria o Mejorada:

1. En la subseccion 1 selaccione el proceso de recuperacion cormespondients al Programa (sea este Recuperacion Secundaria o
Mejorada).

2, En la subseccion 2, seleccione la informacidn que adjunla relativa al proceso de receperacion marcado en el apartado
1. Los requisitos selescionados cormesponden a la informacién solicitada en el adicule 5§ de los Lingamientos Técnicos en
materia de Racuperacion Secundana y Mejorede (Lineamientos). En todos los casos, la informacidn contenida en al
apariado A de esta subsaccidn debe presantarse an archivo digital aditable; miantras que la del apartado B deberd adjuntarse
s0lo en caso de que se cuente con ella, conforme & lo establackde en el aficulo 5, apartado B de los Lineamiantos.

Seccion 3, De los requisitos para la Recuperacion Secundaria: En caso de que kb allemativa seleccionada sea algun proceso de
Recuperacion Secundaria, indicar los documenios o estudios que se adjuntan en archivo digital editable conforme a los requisitos
establecidos en al articulo 8 de los Lineamientos.

Seccidn 4. De los requisitos para |a Recuperacidn Mejorada: En ceso de que la alternativa seleccionada gea algin proceso de
Recuperacion Mejorada, indicar los docurmnenios o eshedios que se adjuntan en archive digital editable reladionados con esle proceso
conforme a los requisitos establecidos en el arliculo 9 de los Lineamientos,

Fundamenta juridies: Articulos 5, 6, 7, 8 v 9 de los Linearsentos, asi como log articulos 15 v 35 de la Ley Federal de Procedimianto
Adminisdrative,

. — Cantacto: Av. Patriotismao 580,
MEK[CO SE h‘ER ﬂﬂm Monoaloo, Benito Judraz,
—p—— A ey Bepmiairin <k Ciudad de México, ©.P. 03700
Tal. (53) 14548500 Ext, 8544
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Faormalo para el seguimiento y supanvisidn dal Programa de Recuperacidn Secundaria o Mejorada S5-RSM

Homoclave del formato Fecha de publicacién del formato en el DOF |
| I
FF - CHH - 22 oo MM AR
Lugar en que se presenta el tramite ' Fecha en que se presenta el Irdmile |
| I
oo HBA MRS

Antes de iniciar al llenado, lea las instrecciones cormespondientas.
5 algunas da los dates no puadan ser desarmolledes dentre del presante Formato, adjuntar archiva a dicho decwemento

Seccion 1. Datos generales
1. Ndmero de (dentificacién de la Asignacion o Confrato:

Autorizacion expresa para ser notificado por medios de comunicacion electronica

1. Autonzachdn expresa para recibir notificeclones de la CNH por medios elecirinicos: ": ) 51 ':- , Mo

2, Corres ehpctrdnics para recibir notificaciones y comunicaciones con la CHH:

Seccién 2. Informe mensuwal durante la realizacidn da la Prusba Piloto
{Selocoiona 1a caslla comespendiente a k Infervaciin que adjunta al presents fomalo}

< 1. Resultados parciales de los estudios realizados | 2. Reporte de los indicadores de desempefio da la Prueba
' durante la Prueba Pikoto, e Piloto:
a) Porcentale de deaviackn en el lempeo de ejecucidn dal
Programa de Trabajo.
b} Porcentale de deaviackin en la preduceldn en acalte o
BN gas.

¢)]  Desempeio del presupusslo.

Seccion 3. Informe del Programa de Recuperacion Secundaria o Mejorada
(Seleccione la casila corespondiente a k informacicn quie adjunta al presente formato)

1. Reporle de los indicadores de desempefio: Z. Reporte del avance del cronograma de rabajo,

o ::ﬁ:'ag;arj:r::::?:;;:}g an el Hemia da sjecusion 'i. ,; 3. Descripcion y juslificacion de los movimientos operativos
. repartados durante el periodo, es degir, cualquier cambio o

b} Porcentaje de desviacion en la produccién en . : h - N
aceile o en gas. modificacion en  las instalaciones de produccidn que

ol Desempsfio del oresusussio. impacten en el Frograma salaccionadae.

Da conformidad con el ariculo 4 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, los formados para solicitar frémites y servicios deberdn
publicarsa en el Diaric Oicial de la Fedaraciin (DOF)

i

MNonoalea, Benite Judrez,
Ciudad de México, C.P. (3700
Tal. (55} 14548500 Ext. 8544

MEXICO SENER g SMER

.

Contacto: Av, Patriotismo 580,
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Bapo prafesta de decir verdad manifieglo que los dalos que se expanen en este docunento son aulénlicss; ademas de estar enléerado de lag

sanciones que impone la legislacion vigente, @ los que s¢ conducen son falsedad al declarar ante avloridad en gjercicio de sus fomciones
© con mobvo da alas,

Fecha {DDdasvany _ § F

Mombire y firrmas
Firma: El farmain dabe sar suscrite con tinta azul por el representante legal, guien enirega copia simple legible v fial de la identificacién para colejo.

Instructive de llenado
Seccion 1. Dates Generales. Esta seccion se debe llenar de conformidad con lo siguiente:

1. Mdmero de identficacidn de la Asignacidn o Contrate. Ancte el ndmero de identificacion de la Asignacidn o Contrato.

2. Aviorizacién expresa para ser nolificado y recibir comunicaciones por medio de comes electrémico. En caso de marcar NOQ, no existird
camunicsion eleciranica ¢nire la CNH v el salicitanie,

3 Correo electrénico para recibir notficacionss de la CHH. Anctar €l corren electrénico en &l que desea recibir nolificacionas oficiales da la
CHH.

Seccion 2. Informe mensual durante la realizacion de la Prucba Piloto: En esla seccion se debe selecdonar la casilla

cormespondients a lainformacidn que se adiunta al presents Tormato v que inkegra @ informe mensoal deranie 2l periodo gue comprende la
realizacidn de la Prueba Pilote.

Durante la realizacdn de B prueba pilobo e Operador Patralero deberd presentar un informe mensual en e cual 28 indiquen oS resultados
parciales de los estudins realizadas, asi como &l reporte de los indicadores de desampeto deacntos en el articuls 14 de s Lineamientas
Técnicos en maleria de Recuperacion Securndania ¢ Mejorada.

Seccion 3, Inferme del Programa de Recuperacién Secundaria y Mejorada: En esia seccidn se debe salaccionar la casilla
comespondients & la informacidn gue se adjunta &l presenie formate durante la implementacion mesiva del proceso de Recuperacion
Secundaria o Mejorada seleccionada.

Durante la implementacidn masiva del procese de Recuperacidn Secundaria o Mejorada  selecconado, el Opersdor Pelrolero
deberd repartar los indicadores de desempefo descrilos en el articulo 14 de los Lineamientos, asi como o avance del cronograma de
trabrajo y cualquier cambio o moedificacién en las instalaciones de produccidn que impacten en & Programa seleccionado.

Fundamenta juridies: Articulas 14, 15, fraceda Iy 16 de Lineamentas Tésnicos en matena de Recuperadion Secundaria y Mejorada, asi
cimn koS articulos 15 y 35 de la Lay Federal dé Procedimignto Adiministrative.

. - Contacto: Av. Patrictismo 580,
]'l-iEX [CCr SEMER_ WH‘E—E HMoncaleo, Benito Jusrez,
P — - ]

Ciudad de Mésico, C.P. 03700
Tel, {55) 14548500 Exl 5544
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